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(57) Abstract: The invention relates to a method and a device for establishing a 
munication networks with variable bandwidths, said method and device enabling a 
A bundle of permanent send sub-carriers (beacons) is used to transmit basic system information. The beacons occupy predefined 
positions, which are therefore known to the mobile terminals, in the frequency band. According to the invention, said beacons can 
^ also be locally clustered in relation to the radio zone. 



[For 



etzung auf der ndchsten Seite] 



WO 2006/134032 Al I lllll llllllll II llllll lllll lllll lllll llll I II III Hill Hill lllll lllll lllll Nil lllllll llll llll llll 



EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, 
NL, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, 
CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 
Veroffentlicbt: 

— mit intemationalem Recherchenbericht 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Verfahren und Vorrichtung zum Verbindungsaufbau durch mobile Endgerate in Kommunikationsnetzen 
mit variablen Bandbreiten, bei dem mobilen Endgeraten ein effizienter Verbindungsaufbau ermoglicht wird. Es wird ein Biindel von 
permanent gesendeten Subtragern, englisch Beacons, verwendet, um die grundlegenden Systeminformationen zu iibertragen. Die 
Beacons haben zuvor festgelegte und damit den mobilen Endgeraten bekannte Positionen im Frequenzband, wobei diese Positionen 
bezogen auf die Funkzellen auch ortlich geclustert sein konnen. 
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Verfahren zum Verbindungsaufbau durch mobile Endgerate in 
Kommunikationsnetzen mit variablen Bandbreiten 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
5 eine Vorrichtung zum Verbindungsaufbau durch mobile Endgerate 
in Kommunikationsnetzen mit variablen Bandbreiten gemaJi den 
unabhangigen Anspriichen 1 und 9 . 

Die dritte Generation der Mobilf unk-Kommunikationssysteme 

10 (abgekiirzt 3G) stellt eine Vielzahl von Diensten zur Verfii- 
gung, unter anderem Dienste zur Ubertragung von Sprachdaten 
(Telef ongesprach) und Dienste zur Ubertragung von andersarti- 
gen Mediadaten (E-Mail, Datendownloads , Instant Messaging, 
Videotelef onie) . Die im bisherigen 3G-Standard festgelegte 

15 Systembandbreite betragt 5Mhz . Die nachste Entwicklungsstuf e 
von 3G, die derzeit vom „3rd Generation Partnership Project" 
(3GPP) diskutiert wird, unterstiitzt unterschiedliche System- 
bandbreiten. Fur das ,,Universal Mobile Telecommunications 
System" (UMTS) wurde die Funkzugangstechnologie ,,UMTS Ter- 

20 restrial Radio Access" (UTRA) entwickelt und von 3GPP spezi- 
fiziert. UTRA bietet variable Systembandbreiten von 1.25, 
2.5, 5, 10, 15 und 20 MHz. Es ist es ein vorrangiges Ziel, 
die Zugriffs- und Reaktionszeiten fur alle Endgerate mog- 
lichst gering zu halten. Die in diesem Zusammenhang wichtigen 

25 Funkkontrollkanale dienen der Ubertragung netzwerkspezif i- 

scher Parameter wie zum Beispiel physikalischer Inf ormationen 
zum Auf synchronisieren oder zellspezif ischen Daten, die in 
Downlink-Richtung von der Basisstation zu den mobilen Endge- 
raten hin gesendet werden. 

30 

In konventionellen Systemen wie GSM oder WCDMA ist die Sys- 
tembandbreite fest und damit von vornherein bekannt, ebenso 
die unteren und oberen Grenzen des verwendeten Frequenzban- 
des . Beziiglich GSM ist den mobilen Endgeraten zum Beispiel 
35 bekannt, dass das verwendete Frequenzband den Bereich von 890 
bis 915 MHz abdeckt bei einem 200 kHz breiten Tragerraster . 
Diese Inf ormationen konnen die mobilen Endgerate fur den Ver- 
bindungsaufbau nutzen und sich auf diese Weise sehr schnell 
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auf den entsprechenden Funkkontrollkanal (Broadcast Control 
Channel, kurz BCCH) auf synchronisieren . 

In 3G-Mobilf unksystemen ergibt sich fur die mobilen Endgerate 
5 das Problem, zunachst die Bandbreite des Funkkontrollkanals 
BCCH zu ermitteln, auf dem die notwendigen Systeminf ormatio- 
nen iibertragen werden. Weiterhin mussen die mobilen Endgerate 
sowohl die Systemf requenz ermitteln, auf der die Basisstatio- 
nen senden, als auch die aktuell verwendete Rahmenstruktur 
10 (Frame Timing) . Wahrend in konventionellen System nur zwei 

dieser Parameter zu ermitteln sind (Systemf requenz und Frame 
Timing) , mussen durch die variablen Systembandbreiten in 3G- 
Mobilfunksystemen drei Parameter ermittelt werden (Systemfre- 
quenz, Frame Timing und aktuell verwendete Bandbreite) . 

15 

Aufgabe der Erfindung ist ein Verfahren, dass mobilen Endge- 
raten in 3G-Mobilf unk-Kommunikationssystemen mit variablen 
Systembandbreiten einen effizienten Verbindungsaufbau ermog- 
licht . 

20 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich der Vorrichtung 
durch die Merkmale des Anspruchs 9 gelost. 

25 In dem erf indungsgemaUen Verfahren zum Verbindungsaufbau 

durch mobile Endgerate in Kommunikationsnetzen mit variablen 
Bandbreiten kommuniziert eine Basisstation unter Verwendung 
einer bestimmten Systemf requenz sowie einer bestimmten Band- 
breite kleiner oder gleich der maximalen Systembandbreite und 

30 einer bestimmten Rahmenstruktur iiber einen Funkkontrollkanal 
mit mobilen Endgeraten. Es werden iiber den Funkkontrollkanal 
netzwerkspezif ische Systeminf ormationen von der Basisstation 
zu den mobilen Endgeraten iibertragen. Weiterhin werden eine 
oder mehrere Mengen von permanent gesendeten Subtragern Al- 

35 pha, Beta, Gamma zuvor festgelegter Frequenz, zusammengef asst 
zu mindestens einem sogenannten Beacon, zur Ubertragung von 
Frequenzkorrekturinf ormationen, genutzter Bandbreite und ver- 
wendeter Rahmenstruktur von der Basisstation zu den mobilen 
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Endgeraten verwendet, wobei zumindest ein erster und zumin- 
dest ein zweiter der permanent gesendeten Subtrager Alpha und 
Gamma zur Frequenzkorrektur verwendet werden, und wobei auf 
zumindest einem dritten der permanent gesendeten Subtrager 
5 Beta Inf ormationen zur aktuell vom Funkkontrollkanal BCCH 

verwendeten Bandbreite und zur verwendeten Rahmenstruktur ii- 
bertragen werden. Die permanent gesendeten Subtrager Alpha 
und Gamma werden von einem mobilen Endgerat in einem ersten 
Schritt des Verbindungsaufbaus zur Synchronisation der vom 

10 mobilen Endgerat genutzten Frequenz mit der verwendeten Sys- 
temfrequenz genutzt. In einem weiteren Schritt verwendet das 
mobile Endgerat nach erfolgter Synchronisation der Frequenz 
des mobilen Endgerats mit der Systemf requenz die auf dem per- 
manent gesendeten Subtrager Beta iibertragenen Inf ormationen 

15 zur aktuell vom Funkkontrollkanal BCCH verwendeten Bandbreite 
und zur verwendeten Rahmenstruktur zur Rekonf iguration . Nach 
erfolgter Rekonf iguration des mobilen Endgerats werden die 
iiber den Funkkontrollkanal iibertragenen Systeminf ormationen 
zum vollstandigen Verbindungsaufbau verwendet. 

20 

Weiterhin umfasst die Erfindung eine Vorrichtung mit Mitteln 
zur Durchfiihrung des oben dargestellten Verf ahrens . 

Die vorliegende Erfindung hat den Vorteil, dass mobilen End- 
25 geraten in Kommunikationsnetzen mit variablen Bandbreiten ein 
effizienter Verbindungsaufbau ermoglicht wird, in dem ein 
Verfahren, basierend auf zwei Schritten, eingefiihrt wird. An- 
statt zum Beispiel die mobilen Endgerate alle im System mog- 
lichen Bandbreiten durchprobieren zu lassen, bis die aktuell 
30 verwendete Systembandbreite gefunden ist, werden Mengen von 
permanent gesendeten benachbarten Subtragern, englisch Bea- 
cons, verwendet, urn die grundlegenden Systeminf ormationen zu 
iibertragen. Die Beacons haben zuvor festgelegte und damit den 
mobilen Endgeraten bekannte Positionen im Frequenzband, wobei 
35 diese Positionen bezogen auf die Funkzellen auch ortlich gec- 
lustert sein konnen. Die erf indungsgemaUe Codierung und 
Struktur der Subtrager erlauben eine gleichzeitige Abschat- 
zung z.B. der genauen Frequenz, der Rahmenstruktur sowie wei- 
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terer systemspezif ischer Inf ormationen wie der Bandbreite des 
gesendeten Funkkontrollkanals BCCH. Diese Information wird 
durch den mobilen Endgeraten bekannte Code-Sets zeitlich ge- 
spreizt. Mobile Endgerate mit „Multiple Input, Multiple Out- 
5 put" (MIMO) -Fahigkeit konnen gleichzeitig verschiedene Bea- 
con-Positionen nutzen und so durch Parallel-Empf ang die Emp- 
f angsqualitat steigern. Gleichzeitig wird so ein schnellerer 
und ef f izienterer Verbindungsaufbau ermoglicht . Ein weiterer 
MIMO-bedingter Vorteil ist die Auswertung des Dopplershif ts 
10 und damit zusammenhangender Frequenzverschiebungen, die eine 
Optimierung der Funkverbindung ermoglichen . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhan- 
gigen Anspriichen angegeben. 

15 

In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung wird 
die Frequenzkorrektur, basierend auf dem ersten und dem zwei- 
ten permanent gesendeten Subtrager Alpha und Gamma, mit Hilfe 
eines Dif f erenzverf ahrens durchgef iihrt . 

20 

In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung wird 
der erste permanent gesendete Subtrager Alpha zur Frequenz- 
korrektur in Richtung einer niedrigeren Frequenz und der 
zweite permanent gesendete Subtrager Gamma zur Frequenzkor- 
25 rektur in Richtung einer hoheren Frequenz genutzt. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung er- 
folgt die Ubertragung der Bandbreite des Funkkontrollkanals 
BCCH auf dem dritten permanent gesendeten Subtrager Beta 
30 durch eine geeignete Codierung in Form von zeitlich wieder- 
holt iibertragenen Symbolsequenzen . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung er- 
lauben die auf Beta iibertragenen Symbole des Bitmusters in 
35 Kombination mit den auf den Beta umgebenden Subtragern iiber- 
tragenen Symbolen eine genauere Identif izierung des fur die 
Ubertragung des BCCH verwendeten Codes . 
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In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung kann 
die Ausstrahlung der Beacons raumlich getrennt voneinander 
erfolgen, urn Interf erenzen zwischen benachbarten Zellen zu 
vermeiden . 

5 

In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung kann 
zur Steigerung der Empf angssensitivitat eine Verschlusselung 
der iibertragenen Bits vorgenommen werden, vorzugsweise durch 
16 Bit lange Walsh-Codes. Dies entspricht einer Spreizung der 
10 Information in der Zeit. 

In einer weiteren vorteilhaf ten Auspragung der Erfindung wird 
iiber die Beacons ein bestimmter Netzwerk-Code gesendet, der 
es im Fall von „Neighbour cell monitoring" ermoglicht zu ii- 
15 berpriifen, ob der Betrieb eines mobilen Endgerats in dem 
betreffenden Frequenzband erlaubt ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausf iihrungsbei- 
spiels und mit Bezug auf die beigefiigte Zeichnung veranschau- 
20 licht. Dabei zeigt: 

Fig. 1: die Anordnung der Subtrager Alpha, Beta und Gamma so- 
wie des Funkkontrollkanals BCCH 

25 Figur 1 stellt die erf indungsgemaUe zeitliche und frequenzbe- 
zogene Anordnung der Subtrager Alpha, Beta und Gamma sowie 
des Funkkontrollkanals BCCH dar . Erf indungsgemaU werden die 
Subtrager Alpha, Beta und Gamma sowie der Funkkontrollkanal 
BCCH in Form von einzelnen Funkkanalen, vorzugsweise OFDM- 

30 Funkkanalen, auf gebaut . Die vorliegende Erfindung lasst sich 
jedoch auch auf andere Systeme anwenden. Im vorliegenden Aus- 
f iihrungsbeispiel befindet sich der Subtrager Beta zwischen 
den Subtragern Alpha und Gamma. Andere Varianten der Anord- 
nung der Subtrager sind denkbar . Fur den Verbindungsaufbau in 

35 einem Mobilf unk-Kommunikationsnetz muss ein mobiles Endgerat 
eine initiale Zellsuche durchfiihren. Fur einen erf olgreichen 
Verbindungsaufbau benotigt das mobile Endgerat Inf ormationen 
iiber die aktuelle Bandbreite des Funkkontrollkanals BCCH, die 
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kleiner oder gleich der Systembandbreite sein kann, Informa- 
tionen zur Systemf requenz und zur verwendeten Rahmenstruktur . 
Aufgrund der variablen Systembandbreite in 3G-Funknetzen ist 
eine Vielzahl von Systembandbreiten moglich. Die moglichen 
5 Systembandbreiten sind dem mobilen Endgerat bekannt, jedoch 
nicht die aktuell verwendete Bandbreite des Funkkontrollka- 
nals BCCH. Das erf indungsgemaUe Verfahren besteht aus zwei 
Schritten, die im folgenden erlautert werden. Das erfindungs- 
gemaJie Verfahren basiert auf dem Konzept der permanent gesen- 

10 deten Subtrager, englisch Beacons, die die fur einen Verbin- 
dungsaufbau notwendigen Systeminf ormationen konstant iibertra- 
gen. Vorzugsweise kann zu diesem Zweck der OFDM-Downlink ver- 
wendet werden. OFDM-Ubertragungen geschehen mithilfe einer 
Menge von Subtragern. Der typische Abstand zwischen zwei Sub- 

15 tragern betragt dabei 20 bis 40 kHz. Ein Beacon setzt sich 

aus mehreren benachbarten solcher Subtrager zusammen. Die in 
Figur 1 dargestellte Auspragung der Erfindung verwendet drei 
Subtrager. Die Positionen der Beacons im Frequenzband ist 
standardmaUig festgelegt. Die Anzahl der verwendeten Beacons 

20 stellt einen Kompromiss aus moglicher Spektralkapazitat und 
Overhead sowie annehmbarem Zeitbedarf hinsichtlich des Ver- 
bindungsaufbaus dar . Die Anzahl und die Positionen der Bea- 
cons hangt weiterhin von der Verf iigbarkeit im Frequenzspekt- 
rum ab. Unter der Annahrae, dass UMTS eine Downlink-Bandbreite 

25 von 70 MHz aufweist, sind beispielsweise sieben Beacons aus- 
reichend fur eine sichere Inf ormationsubertragung wahrend des 
Verbindungsaufbaus . In der in Figur 1 dargestellten Auspra- 
gung der Erfindung besteht ein Beacon aus drei adjazenten 
Subtragern Alpha, Beta und Gamma. Alpha und Gamma dienen zur 

30 Frequenzkorrektur und werden vorzugsweise mit einem Symbol- 
muster moduliert, dass einer konstanten Rotation im Vektor- 
raum entspricht. Diese konstante Rotation bewirkt eine kon- 
stante Frequenzverschiebung . Die Symbolmuster werden im Aus- 
f iihrungsbeispiel so gewahlt, dass Alpha eine konstante Fre- 

35 quenzverschiebung in Richtung einer niedrigeren Frequenz be- 
inhaltet, wahrend Gamma eine konstante Frequenzverschiebung 
in Richtung einer hoheren Frequenz beinhaltet . Andere Varian- 
ten der Frequenzkorrektur auf der Basis von Alpha und Gamma 
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sind denkbar, zum Beispiel geeignete Dif f erenzverf ahren, die 
eine Frequenzkorrektur durch Dif f erenzbildung zwischen Alpha 
und Gamma darstellen. Beta beinhaltet im Ausf iihrungsbeispiel 
Inf ormationen zur Bandbreite des Funkkontrollkanals BCCH so- 
5 wie Inf ormationen zur Rahmenstruktur . Die Bandbreite des BCCH 
wird durch wiederholt gesendete Bitmuster bestimmter Lange 
codiert. Dies entspricht einer Codierung der Bandbreitenin- 
formation in der Zeit. In Figur 1 hat das auf Beta gesendete 
Bitmuster die Lange 2 und besteht aus den Symbolen Bl und B2 . 

10 Die Wiederholung dieser Zweiersequenz codiert beispielhaft 

eine Systembandbreite von 2.5 MHz. Andere Bitmuster sind mog- 
lich, zum Beispiel konnte ein Bitmuster der Lange 3 die Sys- 
tembandbreite 5 MHz codieren und ein Bitmuster der Lange 1 
die kleinste verfiigbare Systembandbreite. Fur den Fall, dass 

15 die Bandbreite des BCCH kleiner ist als die maximale System- 
bandbreite, kann Beta auch Inf ormationen zur Restbandbreite 
des Systems beinhalten. Vorteilhaft ist eine Bandbreite des 
BCCH, die der halben maximalen Systembandbreite entspricht, 
da sich in diesem Fall die Bandbreite des BCCH und die Rest- 

20 bandbreite entsprechen. Dies erlaubt die Verwendung gleicher 
Inf ormationsstrukturen sowohl fur den BCCH als auch fur die 
Nutzdaten . 

Unabhangig vom verwendeten Sendeschema (vorzugsweise TDM, FDM 
25 oder OFDMA) werden die Beacons konstant gesendet, ohne dabei 
Leistungsanpassungen oder zeitliche Unterbrechungen vorzuneh- 
men. Erf indungsgemaU ist den mobilen Endgeraten die Position 
der Beacons im Frequenzband bekannt . 

In einem ersten Schritt des erf indungsgemaUen Verfahrens zum 
30 Verbindungsaufbau sucht ein mobiles Endgerat nach den perma- 
nent gesendeten Subtragern Alpha und Gamma. Diese Suche wird 
dadurch vereinfacht, dass die iiber Alpha und Gamma gesendeten 
Symbole ein typisches Muster aufweisen, das einer konstanten 
Frequenzmodulation entspricht. Weiterhin ist den mobilen End- 
35 geraten im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel im Voraus be- 
kannt, wie groJi die von Alpha und Gamma iibertragene Frequenz- 
verschiebung ist und auf welche Frequenz sich diese Frequenz- 
verschiebung bezieht. Auf diese Weise kann die Frequenz eines 
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mobilen Endgerats mit der Systemf requenz synchronisiert wer- 
den . 

In einem zweiten Schritt des erf indungsgemaften Verfahrens zum 
Verbindungsaufbau kann ein mobiles Endgerat nach erfolgrei- 
5 cher Synchronisation mit der Systemf requenz den permanent u- 
bertragenen Subtrager Beta empfangen und durch Anwendung sig- 
nalangepasster Filter sowie unter Verwendung des korrekten 
Systemcodes die Rahmenstruktur des Systems sowie die aktuell 
vom BCCH verwendete Bandbreite ermitteln. Im Anschluss daran 

10 kann das mobile Endgerat die empfangenen Inf ormationen ver- 
wenden, urn sich selbstandig hinsichtlich der aktuellen Band- 
breite des BCCH zu rekonf igurieren . Nach erf olgreicher Rekon- 
figuration kann das mobile Endgerat die vollstandigen System- 
inf ormationen empfangen, die auf dem Funkkontrollkanal BCCH 

15 gesendet werden. 
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Patentanspriiche 

1) Verfahren zum Verbindungsaufbau durch mobile Endgerate 
in Kommunikationsnetzen mit variablen Bandbreiten, 

a. bei dem eine Basisstation unter Verwendung einer 
bestimmten Systemf requenz sowie einer bestimmten 
Bandbreite kleiner oder gleich der maximalen Sys- 
tembandbreite und einer bestimmten Rahmenstruktur 
iiber einen Funkkontrollkanal (BCCH) mit mobilen 
Endgeraten kommuniziert , 

b. bei dem iiber den Funkkontrollkanal (BCCH), der eine 
Bandbreite kleiner oder gleich der maximalen Sys- 
tembandbreite aufweist, netzwerkspezif ische System- 
inf ormationen von der Basisstation zu den mobilen 
Endgeraten iibertragen werden, 

c. bei dem eine oder mehrere Mengen von permanent ge- 
sendeten Subtragern (Alpha, Beta, Gamma) zuvor 
festgelegter Frequenz, zusammengef asst zu mindes- 
tens einem sogenannten Beacon, zur Ubertragung von 
Frequenzkorrekturinf ormationen, Bandbreite des 
Funkkontrollkanals (BCCH) und verwendeter Rahmen- 
struktur von der Basisstation zu den mobilen Endge- 
raten verwendet werden, wobei zumindest ein erster 
und zumindest ein zweiter der permanent gesendeten 
Subtrager (Alpha, Gamma) zur Frequenzkorrektur ver- 
wendet werden, und wobei auf zumindest einem drit- 
ten der permanent gesendeten Subtrager (Beta) In- 
formationen zur aktuell vom Funkkontrollkanal 
(BCCH) verwendeten Bandbreite und zur verwendeten 
Rahmenstruktur iibertragen werden, 

d. bei dem der erste und der zweite permanent gesende- 
te Subtrager (Alpha, Gamma) von einem mobilen End- 
gerat in einem ersten Schritt des Verbindungsauf- 
baus zur Synchronisation der vom mobilen Endgerat 
genutzten Frequenz mit der verwendeten Systemfre- 
quenz genutzt werden, 

e. bei dem das mobile Endgerat in einem weiteren 
Schritt nach erfolgter Synchronisation der Frequenz 
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des mobilen Endgerats mit der Systemf requenz die 
auf dem permanent gesendeten Subtrager (Beta) iiber- 
tragenen Inf ormationen zur aktuell vom Funkkon- 
trollkanal (BCCH) verwendeten Bandbreite und zur 
verwendeten Rahmenstruktur zur Rekonf iguration ver- 
wendet, und 

f . bei dem das mobile Endgerat nach erfolgter Rekonf i- 
guration die iiber den Funkkontrollkanal (BCCH) ii- 
bertragenen Systeminf ormationen fur einen vollstan- 
digen Verbindungsaufbau verwendet . 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichne t , dass 

die Frequenzkorrektur, basierend auf dem ersten und dem 
zweiten permanent gesendeten Subtrager (Alpha, Gamma) , 
mit Hilfe eines Dif f erenzverf ahrens geschieht. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichne t , dass der erste permanent gesendete Sub- 
trager (Alpha) zur Frequenzkorrektur in Richtung einer 
niedrigeren Frequenz und der zweite permanent gesendete 
Subtrager (Gamma) zur Frequenzkorrektur in Richtung ei- 
ner hoheren Frequenz genutzt wird. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichne t , dass die Ubertragung der Bandbreite des 
Funkkontrollkanals (BCCH) auf dem dritten permanent ii- 
bertragenen Subtrager (Beta) durch eine geeignete Codie- 
rung in Form von zeitlich wiederholt iibertragenen Sym- 
bolsequenzen erfolgt. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet , dass die auf dem dritten permanent iiber- 
tragenen Subtrager (Beta) iibertragenen Symbole zur Co- 
dierung der Bandbreite des Funkkontrollkanals (BCCH) in 
Kombination mit den auf den diesen dritten Subtrager 
(Beta) umgebenden Subtragern (Alpha, Gamma) iibertragenen 
Symbolen verwendet werden, urn den fur die Ubertragung 
des Funkkontrollkanals (BCCH) verwendeten Code zu iden- 
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tif izieren . 



Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichne t , dass die Ausstrahlung mehrerer Beacons 
raumlich getrennt voneinander erfolgt. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichne t , dass das die in Form von Bits iibertrage- 
nen Inf ormationen mit 16 Bit langen Walsh-Codes ver- 
schliisselt werden. 

Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichne t , dass iiber einen Beacon ein bestimmter 
Netzwerk-Code gesendet wird, der es ermoglicht zu iiber- 
priifen, ob der Betrieb eines mobilen Endgerats in dem 
betreffenden Frequenzband erlaubt ist. 

Vorrichtung zum Verbindungsaufbau in Kommunikationsnet- 
zen mit variablen Bandbreiten, 

a. mit Mitteln zur Kommunikation unter Verwendung ei- 
ner bestimmten Systemf requenz sowie einer bestimm- 
ten Bandbreite kleiner oder gleich der maximalen 
Systembandbreite und einer bestimmten Rahmenstruk- 
tur iiber einen Funkkontrollkanal (BCCH) , 

b. mit Mitteln zur Ubertragung von netzwerkspezif ische 
Systeminf ormationen iiber den Funkkontrollkanal 
(BCCH) , 

c. mit Mitteln zum permanenten Senden einer oder meh- 
rerer Mengen von permanent gesendeten Subtragern 
(Alpha, Beta, Gamma) zuvor festgelegter Frequenz, 
zusammengef asst zu mindestens einem sogenannten 
Beacon, zur Ubertragung von Frequenzkorrekturinf or- 
mationen, Bandbreite des Funkkontrollkanals (BCCH) 
und verwendeter Rahmenstruktur , 

d. mit Mitteln zur Frequenzkorrektur durch Verwendung 
zumindest eines ersten und zumindest eines zweiten 
der permanent gesendeten Subtrager (Alpha, Gamma) , 
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e. mit Mitteln zur Ubertragung von Inf ormationen zur 
aktuell vom Funkkontrollkanal (BCCH) verwendeten 
Bandbreite sowie zur verwendeten Rahmenstruktur auf 
zumindest einem dritten der permanent gesendeten 
Subtrager (Beta) , 

f . mit Mitteln zu einem ersten Schritt des Verbin- 
dungsaufbaus durch Verwendung der auf den permanent 
gesendeten Subtragern (Alpha, Gamma) iibertragenen 
Inf ormationen zur Frequenzkorrektur zur Frequenz- 
synchronisation, 

g. mit Mitteln zur Rekonf iguration durch Nutzung der 
auf dem dritten permanent gesendeten Subtrager (Be- 
ta) iibertragenen Inf ormationen zur aktuell vom 
Funkkontrollkanal (BCCH) verwendeten Bandbreite und 
zur verwendeten Rahmenstruktur, und 

h. mit Mitteln zur Verwendung der iiber den Funkkon- 
trollkanal (BCCH) iibertragenen Systeminf ormationen 
fur einen vollstandigen Verbindungsaufbau . 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 

dass es sich bei der Vorrichtung um eine Basisstation 
handelt . 



11) 
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

dass es sich bei der Vorrichtung um ein mobiles Endgerat 
handelt . 
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